QUIMICA
- Questdes de Multipla Escolha -

QUESTAO N2 01

. , 3+ .~ ., -
Considerando o ion Al"" e a posi¢ao do elemento na tabela periddica,
pode-se afirmar que esse ion

a) apresenta a mesma configuracado eletrénica do nednio.

b) apresenta 3 niveis de energia completamente preenchidos.
C) apresenta numeros iguais de prétons e elétrons.

d) possui nacleo com 10 elétrons.

e) possui 13 elétrons.

QUESTAO N202

Considerando-se as tendéncias periddicas das energias de ionizacdo e
afinidade eletronica, assinale a alternativa INCORRETA.

a) A energia de ionizacdo dos metais alcalinos é baixa.

b) A primeira energia de ionizacdo de um elemento é sempre menor que a
segunda energia de ionizacéo.

c) Os gases nobres tém afinidade eletr6nica elevada.
d) Os halogénios apresentam afinidade eletronica menor que zero.

e) A energia de ionizacdo dos gases nobres é alta, pois seus arranjos
eletrbnicos sao estaveis.

QUESTAO N203
As estruturas abaixo representam isdmeros geométricos dos compostos
C2H2C|2 e PtC|2 (NH3)2.
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Assinale a alternativa em que todas as moléculas sdo polares.
a) I, IVeV
b) I, IVeV
c) I, elll
d) I, lHlelV

e) LileV



QUESTAO N204

Na ingestdo de cada 100 g de aglcar comum (Sacarose) por uma pessoa
diabética, a taxa de glicose no seu sangue aumenta em 1,25 g por litro de
sangue. Considerando que a concentracdo de glicose no sangue de um

diabético normalmente é 1,4 g/L, a concentracdo de glicose (CgH120g) NO
sangue de um diabético apds o consumo de 150 g de acUcar passara para
aproximadamente

(CeH12056 MM = 180 g/mol)

a) 5,5 x 10" mol/L
b) 1,8 x 10 mol/L
¢) 8,3x 10" mol/L
d) 1,0 x 1072 mol/L
e) 6,9 x 10™ mol/L

QUESTAO N° 05
Dada a reacé@o termoquimica abaixo assinale a alternativa em que todas
as afirmacdes séo CORRETAS.

A2(g) + BZ(g) - ZAB(g) AH =+ 43,2 kcal

I. A energia minima necessaria para produzir um mol de AB ¢ de 21,6 kcal.
I1. Da formacdo de 2 mols de AB, temos a liberacdo de 43,2 kcal de energia.
I11. A reacdo de formacéo de AB é endotérmica.

a) I, 1elll
b) 1lell
c) lell

d) 1l

e) lelll

QUESTAO N2 06
A reacdo de zinco com acidos, na temperatura ambiente, € representada

pela equacao:
+

Zn + 2H;0" > zn®" + H, +2H,0
Considerando-se que a reacdo € elementar, a alternativa CORRETA é:

a) A velocidade da reacdo ¢ maior quando se usa zinco em po em vez de
zinco em barra.

b) A equacdo representa uma reacao em equilibrio dinamico.
c) A velocidade da reacdo independe do pH.

d) A reacdo ocorrera somente em pH > 7.

e) A reacdo ocorre sem a liberacdo de gas.



QUESTAO N2 07

A obtencéo de ferro metélico a partir de um minério envolve a etapa de
equilibrio representada pela equacéo:

Fe30yi) + 4CO(g) 3Fei) +4C0yq) AH =-15kJ
Aponte a alternativa CORRETA.

a) A adicdo de COq) desloca o equilibrio no sentido dos reagentes.

b) A variacdo na temperatura do sistema nao afeta o equilibrio.

c) O aumento da pressdo do sistema desloca o equilibrio para a formacdo de
Fe(s).

[Fel’ [cO,]’

[Fe;0,] [cO]*

e) A retirada de CO,g) desloca o equilibrio no sentido da produgéo de ferro
metalico.

d) A expressdo para a constante de equilibrio & K, =

QUESTAO N208

O hidrogénio é conhecido pelos alquimistas desde o século XVI; ja o
oxigeénio foi retirado do ar pela primeira vez por Carl Von Linder em 1902. As
células de combustivel convertem energia a partir das reacbes de oxidacéo-

reducdo desses dois compostos (H, e O,), com vasta aplicacdo em programas
espaciais.

2H, + O, — 2H,0 + Energia (Equagéo global)
No catodo, o oxigénio é reduzido pela semi-reacao:
O, + 2H,0 + 46 — 40H
Qual a alternativa que representa a semi-rea¢do do anodo?
a) Hp, > 2H" + 2¢
b) 2H, + 40H — 4H,0 + 4e
C) %Hz + OH — H,0 + ¢

d) Hy + H0 > 4H" + 0% +2¢
) 2H, + OH — 3H" + H,0 +4¢’

QUESTAO N2 09

~ . . 2 . ~
A equacdo de Einstein (E = mc") se aplica tanto para as reacoes
quimicas ordinarias quanto para as reagdes quimicas nucleares. Qual a massa
equivalente em energia quando 4,5 mols de metano é queimado?



(Dados: =9x10°m¥s?  1=1 kg m2/32)
CH4(g) + 202(9) - COg(g) + 2H20(g) AH =-800 kJ

a) 3600 kg

b) 177,8 kg

c) 5x 10 kg
d) 8,9 x 10 kg
e) 4,0x 10 kg

QUESTAO N2 10

Na preparacdo de margarinas, Oleos vegetais sdo hidrogenados na
presenca de catalisadores metélicos (Pt, Pd e Ni).

Qual a equacao quimica que representa uma hidrogenacéo?

a) H2 + RlRZC:CR3R4 i» R;R,CH—CHR3R,

b) H, + R—CH,—-CH,—R Ld) 2R—CHjs

0 .
¢) H, + R—C7 N, R + R—OH
O—R T

//O Pd C|)H
d) H, + R_C\R —> R—CH-—R

NI
€) H, + R—O—R R—OH + R—H

QUESTAO N2 11

Com relagdo ao 2-butanol, assinale a alternativa INCORRETA.
H HHH

1
H_ﬁ:_?_ﬁ:_?_ H o 5 butanol

H H OHH
a) Possui um carbono assimétrico.
b) Apresenta isomeria geométrica.
c) CH3—CH,-CH, -0 -CHsz é um isdmero de funcédo do 2-butanol.
d) Apresenta quiralidade.

e) CH3-CH,-CH,;—-CH,—-OH ¢é um isémero de posi¢do do 2-butanol.



MATEMATICA
- Questbes de Multipla Escolha -

QUESTAO N2 12
Desde a Antiguidade, sdo erguidos muros para separar areas onde
ocorrem conflitos. No grafico de barras a seguir, temos as extensdes, em

quildmetros, de muros que separam paises vizinhos.
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Assinale a alternativa CORRETA. g g

a) A extensio do muro que separa India de Bangladesh representa % da

extensdo total dos muros representados no grafico.

b) A extensdo do muro que separa Coreia do Sul da Coréia do Norte
representa aproximadamente 4,6% da extensdo total dos muros
representados no gréafico.

c) A extensdo do muro que separa India e Paquistdo é o dobro da extensio do
muro que separa Botsuana e Zimbéabue.

d) A extensdo do muro que a india possui com paises vizinhos representa
90% da extensao total dos muros representados no gréafico.

e) A extensdo do muro que separa Zimbabue de Botsuana representa 1 da

extensdo total dos muros representados no grafico.



QUESTAO N213

Na figura, R € um retangulo; T, um triangulo; e C, um circulo. A regido
sombreada é:

Q) RUC-T C T
b) TUC-R

) RAC-T \Z//
d TAC-R R
e) C-RNT

QUESTAO N2 14

A velocidade de um satélite em orbita € 27000 km/h. Um atleta corre
100 m em 10 s. Quantas vezes o satélite € mais rapido do que o atleta?

a) 2700
b) 270
c) 75
d) 750
e) 27

QUESTAO N2 15

Todos ja ouviram falar da lenda do Rei Arthur e seus cavaleiros da
“tavola” redonda (tavola significa mesa em italiano). Se entre os 5 cavaleiros,
3 deles fossem inimigos entre si e 0s inimigos ndo pudessem sentar-se a mesa
em cadeiras vizinhas, de quantas maneiras diferentes o Rei, que sempre se
sentava em sua cadeira real, poderia posicionar seus cavaleiros a mesa?

a) 3!2! Rei
b) 5! -\
c) 4!

d) Combinacéo de 5 tomados 2 a 2
e) Arranjo de 5 tomados 2 a 2



QUESTAO N2 16

cos(ar) —sen(a)

Dada a matriz A=
sen(at)  cos(a)

J, 0 determinante do quadrado
de A, isto é, det (AZ) é:

a) 1

b) cos(a)

c) sen(a)

d) cos®(a) — sen’(cx)
e) sen(2a.)

QUESTAO N2 17

O matematico polonés Waclaw Sierpinski (1882-1969) introduziu um
modelo classico dos fractais — o tridngulo de Sierpinski — cuja construcao
geomeétrica basica é a seguinte: em um triangulo equilatero cheio, de area
A, tomam-se os pontos médios de cada lado e os unem, de modo que se
formem quatro triangulos congruentes, dos quais se retira o do meio.
Depois desse primeiro passo, tém-se trés triangulos congruentes cujos
lados sdo a metade do lado do triangulo original. O processo é repetido
indefinidamente nos novos triangulos gerados. A figura abaixo apresenta
as 5 primeiras geracoes.

A area do tridngulo de Sierpinski (area remanescente) na geragéo 2 é:

a) —A
) 3
" A A é
9
4 " " "
C) §A Geragdo 0 Geragdo 1 Geragao 2
" & ﬁéﬁﬂ
3
9 by A d
e) EA Geragéo 3 Gerago 4 Geracéo

QUESTAO N218

A soma de todas as raizes da equagio 2*+2 .2 "% =12 ¢:



a) 10
by 7
c) 5
d) 12
e) 6

QUESTAO N2 19

r = raio a altura do tornozelo
R =raio a altura da parte superior da coxa
''''' H H = altura da parte superior da coxa até o
B g ombro
h = altura do tornozelo até a parte superior
da coxa

Uma costureira, ao confeccionar uma calca e
uma camisa, se pergunta como poderia calcular o
volume do corpo de uma pessoa. Imagina entdo uma
calca e uma camisa aproximadas por dois troncos
de
cones e um cilindro, respectivamente (as costureiras sempre souberam mais
matematica que a média de outros profissionais, pois, afinal, sdo gebmetras).

Uma férmula aproximada para o calculo do volume do corpo de uma pessoa é:

a) %nh [(r+ R - Rr] +47R*H

b) %n(R3-r3)

c) 4nRH +8nrh
d) %nh (Rz-r2)+2nr2H

e) gnth +ﬂHRr
3 3

QUESTAO N2 20

Se 0s nUmeros ay, ay, ..., a, estdo em progressao geométrica de razao g,
entdo, a soma log(a;) + log(ay) + ... + log(a,) é igual a:



]
o o[

n(a, +a, )j

. [ o jlog<al>

n(n-1)
2

d) nlog(a;) +

log(a)

e) %f:r]» log(a )

QUESTAO N2 21

Em nosso cotidiano existem situacdes em que é necessario somar, mas
essa soma é bem diferente da soma usual. Por exemplo, um relégio marca as
horas: 1h, 2h, 3h, ... 12h; e temos a aritmética das horas.

e 2 horas indicadas no relogio, somadas com 11 horas, resulta em 1 hora
indicada no relogio (2 ® 11 =1)

e 3 horas indicadas no reldgio, somadas com 12 horas, resulta em 3 horas
indicadas no reldgio (3 ® 12 = 3)

e 4 horas indicadas no reldgio, somadas com 8 horas, resulta em 12 horas
indicadas no relégio (4 © 8 = 12)

Com relacdo a essa adi¢éo, assinale a alternativa CORRETA.

a) O elemento neutro dessa adicéo € 12 horas.
b) O elemento oposto de 3 horas é 6 horas.

c) 11©10=38

d) Essa adicdo ndo é comutativa.

e) 12® (2@5)=5

QUESTAO N2 22

O arco de um tanel de pedra tem a forma de um semicirculo. A distancia
entre as duas extremidades do arco do tinel € de 20 metros e a altura maxima do
vao é de 10 metros. Encontre a altura do arco do tinel a uma distancia de 4 metros
contados a partir de uma extremidade.
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QUIMICA

- Questodes Discursivas -
(Use este caderno como rascunho. Desenvolva as questdes no formulario "PROVA DISCURSIVA")

QUESTAO N2 01

As trés substancias abaixo tém efeito sobre o sistema nervoso central.

CH,—CH,—NH, CHa, O
N y-CHs
<\ /g Cgo% Ho, 796 N1g 4%
N |}| o)
CHs
Morfina Cafeina Anfetamina
MM =121 g/mol MM = 196 g/mol MM = 135 g/mol

a) Determine a formula percentual da morfina.

b) Sabendo-se que uma xicara de café expresso contém aproximadamente 392
mg de cafeina, calcule quantos mols desse composto estdo contidos nessa
Xicara.

c) Qual a férmula molecular da anfetamina?



QUESTAO N202

A determinacdo da concentracdo de uma solucdo de HCI foi feita por
titulacdo com uma solucdo de hidroxido de sodio (NaOH) 0,05 mol/L. Para
tal, foram gastos 22,5 mL de NaOH para neutralizar 25 mL de solucdo de
HCI. De posse desses dados, responda:

a) Escreva a equacdo quimica de neutralizacdo do HCI com NaOH.

b) Qual a concentracdo da solucdo de HCI?

c) Se 0s mesmos 22,5 mL de solucdo de NaOH fossem gastos para neutralizar
25 mL de solucdo de H,SOy, qual seria a concentracdo molar desse acido?



QUESTAO N203

Em um recipiente com capacidade de 10 litros foi colocado gas
hidrogénio a uma pressédo de 1,5 atm e uma temperatura de 27°C, como mostra
a figura abaixo.

Patm Dados:
Pressdo atmosférica =
76,0 cmHg = latm
R = 0,082 atm.L.mol " K™

l ;é:%;

Hg

a) Qual a altura (h) na coluna de mercurio, em centimetros, a 27°C?

b) Considerando-se o volume constante, calcule a pressdo no recipiente
quando a temperatura for elevada para 77°C.

c) Quantos mols de H, contém o recipiente (1,5 atm e 27°C)?



QUESTAO N° 04

O estudo quimico dos hormdnios sexuais teve uma ascensao
consideravel na decada de 60, que culminou com a comercializacdo do
primeiro anticoncepcional oral feminino. Parte da rota de sintese de alguns
desses hormonios é apresentada abaixo.

Diosgenina (1) Progesterona ( I1)

OH OH

Cortisona ( 111)

a) Classifique as fungOes organicas presentes nas estruturas I, 11 e I11.

b) Classifique o(s) alcool(is) presente(s) na estrutura I11.

c) Que tipo de reacdo esta ocorrendo no carbono A em | para o carbono B em
1?



MATEMATICA

- Questodes Discursivas -
(Use este caderno como rascunho. Desenvolva as questdes no formulério "PROVA DISCURSIVA")

QUESTAO N2 01

Um empresario planeja pavimentar o piso de uma area retangular, de
dimens6es 100 m por 80 m, para area de estacionamento de seus caminhdes.
Suas opcdes sdo: usar lajotas no formato de retangulo de dimensdes 20 cm por
10 cm a um custo de R$ 0,16 a unidade ou usar lajotas no formato de triangulo

isésceles de base 20 cm e lados 10+/2 cm, a um custo de R$ 0,10 a unidade. A
outra opcao é concretar todo o piso com uma camada de 3 cm de concreto, a
um custo de R$ 200,00 o metro cubico.

Calcule o custo do material para cada uma das opgOes e, apos isto,
indigue qual a mais barata para 0 empresario.



QUESTAO N202

Em um porto, o minério de ferro é transportado por uma esteira rolante
de 50 metros de comprimento e inclinagdo 6, tal que sen6 = g Ao sair da
esteira, 0 minério comeca a cair, seguindo a trajetdria parabdlica definida pelo
grafico da funcéo f(x):é+%+c, até o convés do navio. Calcule o

valor de ¢ e a distancia do ponto A, considerando a origem do sistema
cartesiano, até o ponto B, no convés do navio.




QUESTAO N203

Um pentagono regular de lado x é
inscrito em um circulo de raio R, como
ilustra a figura abaixo. Sabendo que a area

. 3 ]
do pentagono ¢ 2 da area do circulo,

mostre que sen 20 = 3—n.
10

Sugestdes: a) Considere a area do pentagono igual a area de 5 triangulos.
b) Expresse a altura do tridangulo em funcéo de R e sen®.
c) Expresse o lado do tridngulo em funcgéo de R e cos6.

QUESTAO N204

Dois planos de telefonia celular estédo apresentados na tabela abaixo:

Plano Custo fixo mensal Custo adicional por minuto
A R$ 25,00 R$ 0,50
B RS 35,00 R$ 0,30

Calcule o numero de minutos de uso mensal para o qual o plano B €
mais vantajoso que o plano A.



	(Dados: c2 = 9 x 1016 m2/s2       1J = 1 kg m2/s2)
	O estudo químico dos hormônios sexuais teve uma ascensão con
	Plano
	R$ 35,00



