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BIOLOGIA, MATEMATICA E QUIMICA

INSTRUCOES

Apés a autorizacao do aplicador, abra o caderno e o confira, conforme

instrucdes abaixo.

Este caderno contém uma tabela peridédica (verso da capa) e 12
questdes discursivas, sendo: 5 (cinco) de Biologia, 2 (duas) de
Matematica e 5 (cinco) de Quimica.

Use o0 espaco abaixo de cada questdo como rascunho.

O formulario de respostas é exclusivo para cada matéria; use somente o
espaco de cada questdo, ou seja, 0s espacos das questbes 1 a 5,
correspondentes a Biologia e Quimica e os espac¢os das questdes 1 e 2,
correspondentes a Matematica.

Os formulérios de respostas deverdo ser preenchidos seguindo as
instrucdes contidas nos préprios formularios, devendo ser assinados
apenas no espaco reservado para esse fim.

O desenvolvimento e resposta de cada questdo deverdo ser transcritos
para o formulario de respostas usando l4pis preto n° 2 ou caneta
esferogréafica azul ou preta.

O uso de corretivo é de inteira responsabilidade do candidato. Ndo sera
permitido emprestar ou pegar emprestado qualquer tipo de material
(caneta, lapis, borracha ou corretivo), durante a realizac&o das provas.

ATENCAO!
O nédo-cumprimento das instru¢cdes acarretara a anulagdo da(s)
guestao(oes).
O tempo de duracdo das provas INCLUI o preenchimento dos
formularios de respostas.
A interpretacdo das questdes faz parte da prova.

Qualquer irregularidade observada quanto a esses itens devera ser
comunicada ao aplicador.

Este caderno sera obrigatoriamente devolvido ao aplicador ao final da
prova.

A devolucao dos formuléarios de respostas e do caderno de provas é
de inteira responsabilidade do candidato

Boa proval
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2° Processo Seletivo 2006 — Vestibular (Grupo 3 - 22 fase)

QUESTOES DE BIOLOGIA: 01 a 05

01. Existem raizes aéreas e caules subterraneos. Sendo assim, a diferenciacdo entre esses dois tipos de estruturas pelo

ambiente onde estdo presentes é insatisfatoria.

a) Qual é a forma mais pratica para diferenciar morfologicamente caules de raizes?

b) Quais sdo as origens dos caules ou ramos secundarios e das raizes laterais?

02. O gréfico ao lado mostra a curva de dissociacdo da i
hemoglobina humana pelo oxigénio em relacdo a pressdo ’§~
parcial do gd&s Oz em pH 7,4 e pressdo atmosférica de 1 atm =
(760 mmHg). Por volta de 100 mmHg, praticamente todo o 3
oxigénio esta ligado a hemoglobina, formando o complexo 100+
oxiemoglobina.

75T
Com base no grafico, responda: 501
a) Caso haja uma acidificagdo do sangue, o0 que pode 1
A . 25
acontecer com a curva de dissociagdo do O2? Por qué? L

| | | |
0 20 40 6080 100 120 Presséo parcial do
0O, (mmHQ)

b) Em relagdo as heméceas, qual é a diferenca marcante entre essas células em aves e na maioria dos mamiferos?

03. Em um arquipélago oceénico, todas as ilhas sao habitadas por aves de um mesmo género. Cada ilha possui uma Unica espécie
desse género e as diferencas morfoldgicas entre elas sdo o tamanho e o formato do bico.

a) Qual terd sido a primeira etapa desse processo de especiacdo?

b) Que pressao seletiva pode ter determinado a presenca de aves com bicos diferentes em diferentes ilhas?

c) Qual seria o procedimento para confirmar que as aves encontradas nas diferentes ilhas sdo de fato pertencentes a
espécies diferentes?



2 2° Processo Seletivo 2006 — Vestibular (Grupo 3 - 22 fase)

04. Observe atentamente o inicio da formagdo de um embrido mostrado na figura ao lado.

Com base na figura, responda:
a) Qual o tipo de segmentagéo observado?

b) Em qual(is) classe(s) de animal(is) ocorre(m) esse tipo de segmentacao?

c) Cite uma caracteristica do zigoto desse embrido para que ocorra esse tipo de segmentagao.

05. Considerando que a replicacdo da molécula de DNA é semiconservativa, responda as questdes abaixo.

a) Dadaa seguinte fita de DNA: AACTATATTTCGAAACTGTAT, qual a sequiéncia da fita complementar?

b)  Supondo uma fita-molde com a seqiiéncia ATGTGTGGATCTACACCTAGA, qual a seqliéncia de bases do
MRNA (RNA mensageiro)?

¢) Utilizando a tabela de cddons abaixo, dé a seqiiéncia de aminoacidos sintetizados baseando-se na tradugéo do
seguinte mMRNA: AUGACUGACUUACCCAAUUAC.

Segunda letra
U A G

ulu o ucu UAUL .. . UGUY .. . U

UUC} Fenilanina uce UAC}TIrosma UGC}Clstelna c

UUA _ UCA [SeMna | yaA™ Fim UGA™ Fim A

UUG}'-*’“C'”a UCG UAG Fim UGG Triptofano | G

c[cuu ccu CAUY.,. .. CGU U
< | [cuc . ccc cac JHistidina cl .
5 CUA Leucina CCA Prolina CAA _ CGA Arginina Al £
s | |cus CcCG CAG J Glutamina o6 G| w
E |A|AUU ACY AR Asparagina Serina Ul'g
= AUC flsoleucina  |ACC | .| AAC parag AGC cl| g

AUA ACA AAAT . .. . A

AUG Metionina | ACG AAG J Lisina AGG Arginina | g

G|Guu GCU GAU Acido GGU U

GUC . GCC GAC | aspartico . C

GUA Valina GCA Alanina GAA Acido GGA Glicina A

GUG GCG GAGJ glutamico | GGG G




2° Processo Seletivo 2006 — Vestibular (Grupo 3 - 22 fase) 3

QUESTOES DE MATEMATICA: 01 a 02

01. Em um restaurante, as mesas possuem 3 pés; as cadeiras, 4 pés; e todos os clientes, 2 pés. Em cada mesa ha 4 cadeiras.
Certa noite, em todas as mesas havia 3 clientes, e um gargcom contou o nimero de pés das mesas, cadeiras e clientes,
obtendo o valor de 375 pés. Calcule o nimero de clientes presentes no restaurante.

-2
3( 4 5
02. O resultado da expressdo 28 473, (54- %j [\1/5—3?8] € um numero inteiro. Encontre explicitamente esse nimero.
5-.27°.2



4 2° Processo Seletivo 2006 — Vestibular (Grupo 3 - 22 fase)

QUESTOES DE QUIMICA: 01 a 05

01. Anualmente sdo produzidos milhdes de
toneladas de diferentes tipos de polimeros que o NaOH(a_q) + Mg(OH); i
S80 utilizados pelas industrias indicador acido/base Suspensdo

02.

(automobilisticas, farmacéuticas, quimicas,
etc.) na fabricagdo de uma enorme variedade

de produtos. 1l AgNOsz(aq) CaCOs3 v
Um certo polimero sofre decomposi¢éo Suspensao
térmica e libera HCI, que é borbulhado em 1

quatro frascos, de acordo com o0 esquema ao

lado:

A partir dessas informagdes, responda os itens abaixo. .
Polimerg

a) Escreva a equacdo balanceada da reacdo que ocorre nos frascos I, Il e V.

b) Descreva um fenémeno que pode ser observado nos frascos | e 1l no decorrer das reagdes.

c) Supondo que cada 73 g de polimero produza 1 mol de HCI, qual a pureza do polimero se a decomposi¢do de 1
(uma) tonelada desse produziu 450 kg de HCI?

O monoxido de carbono (CO) é um gas tdxico que pode ser formado pela queima incompleta de combustiveis
automotivos. O catalisador utilizado em automdveis pode acelerar a oxidagdo de CO, de acordo com a equacao:

Catalisador
CO(q) +¥202() COzg  (AH<D0)

Responda:

a) Como o equilibrio é deslocado com a variacdo da temperatura?

b) De que maneira o catalisador automotivo acelera a velocidade de oxidacdo de CO?

c) De acordo com o principio de Le Chatelier, apresente uma maneira de influenciar o equilibrio de oxidacéo de CO a
temperatura constante e indique a dire¢do do deslocamento.



03.

04.
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Vaérios produtos sdo obtidos do processamento do petr6leo. Uma das etapas Ponto de ebuligéo (°C)

do processamento é a destilagdo fracionada. No grafico ao lado, é apresentada 300

uma relagdo entre o ponto de ebulicdo e o nimero de carbono nas moléculas. 200 :

Com respeito ao processamento do petréleo, responda as questoes. 108 :

a) O querosene (hidrocarboneto de 12 a 16 carbonos) é obtido do petréleo -100+
para varias aplica¢fes, como, por exemplo, combustivel de aviagdo. Qual -200
a faixa de temperatura que o querosene deve ser destilado? H-HAHHHHH K

4 812 1620 24 €
carbono

b) O gés liquefeito de petrdleo (GLP) é retirado na primeira fragdo, abaixo de 20°C. Qual a composi¢éo (em nimero de
carbonos) no GLP?

c) Acima de 30 carbonos, a destilagdo é dificil e a fragdo normalmente é retirada como residuo. Para o aproveitamento
desse residuo, utiliza-se o craqueamento catalitico e, em seguida, faz-se uma nova destilagdo. Quais alteragdes
ocorrem com 0s hidrocarbonetos no processo de cragqueamento catalitico?

Quando uma solucdo aquosa de acido reage com uma solucdo aquosa de base, diz-se que houve uma reacdo de

neutralizagao.

b)

A reacdo entre acido bromidrico e hidroxido de potassio € dada por:  KOH(ag) + HBI(ag) —> KBr(ag) + H20())

Determine o pH de uma solucdo formada pela mistura de volumes iguais de uma solugdo aquosa de hidroxido de
potassio 0,5 mol L™ com uma solugdo aquosa de &cido bromidrico 0,3 mol L

Calcule a concentragdo molar (mol L'l) obtida pela mistura de 150 mL de agua destilada com 200 mL de &cido
bromidrico 3,5 mol Lt (Considere o volume final como a soma dos volumes iniciais).

Calcule a concentracdo em g L™ de brometo de potéssio (KBr) obtida pela reacdo de 10 mL de HBr 0,1 mol L com
10 mL de KOH 0,1 mol L™,
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05. Baseando-se nas equacdes 1, 2 e 3, que apresentam reagdes de sintese de diversos compostos de interesse, responda aos
itensa, bec.

Para as substancias I, 11 e V as formulas moleculares sdo CoHg4, C3Hg e C3HgO2, respectivamente.

1. I + HBr —» I

2. Il Kl\/an4 IV + CO;
H'/A

3. V CH30OH VI (éster) + H,0O

a) ldentifique os compostos I e 1l.

b) Escreva a equacdo da reacdo 2 apresentando as formulas estruturais dos compostos Il e IV.

c) Forneca as formulas estruturais dos compostos V e VI.
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